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FARBSTOFFLIEFERNDE PFLANZEN -
NATURFARBSTOFFE MIT ZUKUNFTY

R. Kaiser

Vor der Zeit der industriellen Produktion synthetischer Farbstoffe fanden
ausschlieBlich Naturfarbstoffe - mineralischer, tierischer oder pflanzlicher Her-
kunft - Verwendung. Daher war der Anbau von Firbepflanzen iiber Jahrhun-
derte hinweg von groBer Bedeutung fir die Landwirtschaft. Erst im 18./19.
Jahrhundert ging der Anbau langsam zurtick.

Doch gerade in jiingster Zeit hat das Interesse an Naturfarbstoffen wie-
der zugenommen. Es ist ein neues Verbraucherverhalten zu beobachten, das
sich verstarkt Produkten zuwendet, die umweltfreundlich hergestellt sind.

Die steigende Nachfrage nach Naturfarbstoffen wird zur Zeit fast aus-
schlieBlich durch Importe gedeckt. Im Hinblick auf die anhaltende UberschuB-
situation auf den Agrarmarkten ist eine Substitution der Importe durch inldn-
disch erzeugte Ware erstrebenswert und konnte einzelnen Landwirten eine
Einkommensalternative bieten.

Viefiltige Verwendung
Die Einsatzmdglichkeiten fiir Naturfarbstoffe sind sehr vielféltig. Neben

der Farbung von Nahrungs- und Genufimitteln finden sie insbesondere bei der
Farbung von Naturfasern (Wolle, Baumwolle, Leinen, Seide), zur Herstellung

1) Im Auftrag des Bundesministeriums fur Emahrung, Landwirtschaft und Forsten wird seit August 1991 am
Geilweilerhof ein Projekt mit dem Titel "Screening von farbstoffliefernden Pflanzen™ bearbeitet; Projektleiterin
ist Frau Dr. Kaiser
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von Maler- und Anstrichfarben sowie in der Kosmetikindustrie
Verwendung.

Im Nahrungsmittelsektor wurden einige synthetische Farbstoffe auf
Grund toxikologischer Untersuchungen vom Gesetzgeber verboten. Daher 148t
sich fiir diesen Bereich abschidtzen, daB in immer groerem Mafle Naturfirbe-
mittel die synthetischen verdringen werden.

Mit der Zunahme allergischer Reaktionen gegeniiber synthetischen Tex-
tilfarbstoffen wichst das Bediirfnis fiir die Verwendung von Naturfarbstoffen
im Bekleidungssektor. Derzeit ist in diesem Sektor ein erhebliches Wachstum
zu verzeichnen. Ahnliche Tendenzen werden fiir den Sektor Heimtextilien pro-
gnostiziert. Farbereien, die sich auf Pflanzenfarben spezialisiert haben, ver-
zeichnen eine ungewohnlich hohe Nachfrage. ‘

Durch Emission von gesundheitsgefdhrdenden Substanzen im Wohnbe-
reich hat auch eine verstirkte Nachfrage nach Innenanstrichfarben und Lacken,
die auf Naturprodukten basieren, eingesetzt.

Einige Hersteller von "Naturkosmetika" wollen in ihren "Dekorativ-
kosmetik-Produkten" Pigmente auf der Basis von Azofarbstoffen durch pflanz-
liche Pigmente ersetzen.

Farbstoffe in Pflanzen

Die Farbstoffe befinden sich je nach Pflanzenart in unterschiedlichen
Pflanzenorganen wie Bliitenblittern, Narben, Samen, Friichten, Blittern, Hol-
zern, Rinden und Wurzeln. Im einzelnen kann unterschieden werden in:

- Farbstoffe, die vollstindig in der Pflanze ausgebildet werden und die direkt
auf die Faser aufziehen konnen: Substantiv- oder Direktfarbstoff (Safran
und Saflor)
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- Farbstoffe, die vollstindig in der Pflanze ausgebildet werden, die aber nur
mit Hilfe eines Metallsalzes - einer Beize - auf dem Firbegut haften:
Beizenfarbstoff (die meisten Farbepflanzen)

- Farbstoffe, die nicht vollstindig in der Pflanze ausgebildet werden, son-
dern die als farblose Vorstufe vorliegen. Um diese auf das Farbegut zu
bringen, werden sie zundchst reduziert und erst nach anschlieBender
Oxidation an der Luft entsteht die Farbung: Kiipenfarbstoff (Farberwaid).

Uber 50 Firbepflanzenarten im Anbau

Grundsitzlich konnen sehr viele Pflanzenarten fiir Farbezwecke genutzt
werden. Zu Beginn des "Farbepflanzenprojektes” wurden daher iiber 50 Férbe-
pflanzenarten angebaut, von denen die bedeutendsten auszuwihlen waren.

Ein Kriterium fiir die Auswahl der Firbepflanzen war die Mafigabe, dafl
eine Palette von Grundfarben wie rot, blau und gelb abgedeckt sein sollte.
Wihrend zur Erzeugung von roten und blauen Farbtonen unter mitteleuropii-
schen Klimabedingungen nur wenige Pflanzenarten zur Auswahl stehen, kon-
nen gelbe Farbtone mit einer Vielzahl von Pflanzenarten hergestellt werden.

- Pflanzen mit roten Farbstoffen: Farberrote (Rubia tinctorum), Far-
bermeister (Asperula tinctoria), Echtes Labkraut (Galium verum), Wie-
senlabkraut (Galium mollugo), Steinsame (Lithospermum officinale), Fir-
berdistel (Carthamus tinctorius)

- Pflanzen mit blauen Farbstoffen: Firberwaid (Isatis tinctoria),
Férberknoterich (Polygonum tinctorum), Firberhiilse (Baptisia tinctoria)

- Pflanzen mit gelben Farbstoffen: Firberwau (Reseda luteola), Fir-
berscharte (Serratula tinctoria), Firberkamille (Anthemis tinctoria), Fir-
berginster (Genista tinctoria), Schonauge (Coreopsis tinctoria), Kanadische
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Goldrute (Solidago canadensis), Gelbe Schafgarbe (Achillea filipendulina),
Wiesenschafgarbe (Achillea millefolium) und viele andere Arten.

Unter Beriicksichtigung qualitativer, verfahrenstechnischer und landwirt-
schaftlicher Aspekte wird den in der Tabelle vorgestellten Farbepflanzenarten
die grofte Bedeutung beigemessen:

Pflanzenart Farbstoff Farbwirkung Lokalisierung
Farberrote Alizarin rot Wurzeln
Féarberwaid Indigo blau Blitter
Féarberwau Luteolin gelb ganze Pflanze

Farberrote (Krapp): Der Krapp gehort zur Familie der Rotegewichse
und ist mehrjahrig. Er treibt aus einem kréftigen Wurzelstock alljdhrlich vier-
kantige Sprosse. Stengel und Blitter sind mit kleinen gekrimmten Stacheln be-
setzt. Die rote Farbe des Krapps ist in den Wurzeln, insbesondere in der Wur-
zelrinde, lokalisiert. Sie besteht aus zahlreichen Anthrachinon-Derivaten, unter
denen das Alizarin die Hauptkomponente darstellt. Um hohe Ertrage und gute
Qualititen zu erzielen werden die Wurzeln im dritten Anbaujahr geerntet.

Fiarberwaid: Der Farberwaid gehort zur Familie der Kreuzbliitler und
ist zweijdhrig. Er bildet im ersten Jahr eine kriftige Blattrosette und im zweiten
Jahr gelbe Bliiten, die in doldigen Rispen angeordnet sind und zur Reife einsa-
mige, schwarz-violette Schotchen bilden. Fiir die Gewinnung des blauen Indi-
gos werden die Blétter verwendet. Sie enthalten jedoch keinen Indigo, sondern
die farblosen Indigovorstufen Isatan-B (Indoxyl-5-Ketoglukonat) und Indikan
(Indoxyl-B8-D-Glukosid), die erst nach Reduktion und anschliefender Oxidation
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an der Luft den blauen Indigo bilden. Aufgrund der starken Regenerationsfa-
higkeit des Waids sind mehrere Blatternten im ersten Anbaujahr moglich.

Fiarberwau: Der Wau gehort zur Familie der Resedagewidchse und ist
ein- bis zweijdhrig. Die Pflanze bildet zunichst eine schmalblittrige Rosette
und im zweiten Jahr bis zu 1 Meter hohe Stengel mit langen, rutenformigen
Bliitentrauben und unscheinbaren, gelblich-weifien Bliitchen. Die Frucht ist
eine fast kugelige, nach oben offene Kapsel mit vielen, nierenférmigen,
schwarzen Samen. Fiir Firbezwecke wird die gesamte Pflanze, insbesondere
die oberen kapseltragenden Aste, verwendet. Die gelben Farbstoffe des Waus
gehéren zu den Hydroxyflavonen und umfassen Luteolin, Isorhamnetin,
Kéampferol, Apigenin und Luteolinglukosid als Hauptkomponenten.

Bestandsaufnahme und Selektion

Die farbstoffliefernden Pflanzenarten sind typische Wild- bzw. Nutz-
pflanzen mit meist uneinheitlichem Erscheinungsbild des Bestandes. Eine indu-
strielle Verwendung und ein damit verbundener Anbau setzt voraus, daf fiir die
bedeutendsten Pflanzenarten homogenes Pflanzenmaterial mit verbesserten Ei-
genschaften entwickelt wird. Der erste Schritt in diese Richtung ist die Be-
standsaufnahme einer Vielzahl von Herkiinften im Hinblick auf Ertrag, Farb-
stoffgehalt sowie morphologisch und physiologisch relevante Eigenschaften.
Diese "Evaluierung" stellt die Basis fiir die Selektion gewiinschter Einzelpflan-
zen dar.

Beim Krapp war bisher keine Ertrags- und Farbstoffuntersuchung mog-
lich, da die Wurzeln erst im dritten Jahr geerntet werden. Hinsichtlich ihrer
Morphologie zeigten die 14 angebauten Herkiinfte keine nennenswerten Unter-

schiede. Demgegeniiber waren deutliche Abstufungen im Blith- und Reifezeit-
punkt zu erkennen.

Beim Farberwaid belief sich das Sortiment im vergangenen Jahr auf 62
Herkiinfte. Im Gegensatz zum Krapp war hier schon im vegetativen Stadium
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eine auBerordentlich groie Variationsbreite sowohl zwischen als auch innerhalb
der verschiedenen Herkiinfte zu beobachten. Auch Pflanzen, die dem
"Kulturwaid" ilterer Anbaubeschreibungen (unbehaarte, fleischige, blaugriine,
bereifte Blitter) entsprechen, waren im Sortiment vorhanden. Das bei 1.200
Einzelpflanzen bestimmte Frischgewicht der Blitter schwankte zwischen 10 und
871 g und betrug im Durchschnitt rund 200 g. Auch bei der Blauverfirbung an
den Schnittstellen war eine groBe Variation zu beobachten.

Im Firberwau-Sortiment (61 Herkiinfte) zeigte sich eine grofie Va-
riationsbreite bei Merkmalen wie Blattkrauselung, Blattfarbe, Rosettenstellung,
Wuchshohe, Verzweigungsgrad, Blitenstandsldnge u.a. Die Trockengewichte
schwankten bei den 418 untersuchten Einzelpflanzen zwischen 14 und 269 g
und betrugen durchschnittlich rund 60 g. Beim Fiarberwau war der Farbstoffge-
halt (Flavonoide) der untersuchten Einzelpflanzen normal verteilt und bewegte
sich zwischen 1 und 2,9%, Durchschnitt: 1,9%.

Die ersten Evaluierungsergebnisse zeigen deutlich, daB eine sehr groBe
Variationsbreite vorhanden ist. Somit besteht eine Basis fiir die weitere Selek-
tion, die in die Entwicklung maBgeschneiderter Sorten fiir die Firbeindustrie
miinden soll.



